REVISIONS ELECTRICITE : FORCES ELECTRIQUES

Rappels :

Charge d'un proton = +e = +1,6-10719C
Charge d'un électron = —e = —1,6-107° C
Charge d’'un corps : Q = +ne

Forces électriques

Description
Deux charges électriques exercent 'une sur l'autre une force
électrique.

Direction
La direction des forces électriques dépend des signes des charges : si les charges
sont de signes opposés, alors les forces sont attractives:

Q1 Qo
°—>F2 F4 ‘—e

Si les charges sont de méme signes, alors les forces sont répulsives:

Q1 Q2
F2<—° o—’ F1

Intensité

L'intensité des forces électriques exercée réciproquement entre deux charges est
proportionnelle a l'intensité des charges et inversement proportionnelle au carré
de la distance entre les charges.

En d'autres termes si on double une des charges on double la force et si on
double la distance on divise la force par quatre. (formulaire CRM p. 145) :

_ AU C

F 2

F = Force électrique (unité: N)

Q1 et Q2 = Charges électriques en valeur absolue (unité: C)
r = Distance entre les deux charges (unité: m)

C = Constante de Coulomb (9.10° N.m2/C?)
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Exercices

1. Deux charges Q1 de +1 C et Q2 de -2 C sont placées a une distance de 10 m
I'une de l'autre.

Q1 Q2

a. Calculer I'intensité de la force F1 qui est exercée par Q1 sur Qz et
représentez-la par un vecteur sur le schéma.

F,=%%2c=22.910°=18-108N
d2 102

b. Calculer I'intensité de la force F2 qui est exercée par Qz sur Q1. Et
représentez-la par un vecteur sur le schéma.

F,=F, =18-108N
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2. Deux charges Q1 de -2 nC Qz de -1 uC sont placées a une distance de 10 cm
I'une de l'autre.

Q1 Q2

a. Calculer I'intensité de la force F1 qui est exercée par Q1 sur Qz et
représentez-la par un vecteur sur le schéma.

. .10~92-10~¢
Fp=220=22"2--910°=18-107 N

b. Calculer I'intensité de la force F2 qui est exercée par Qz sur Q1. Et
représentez-la par un vecteur sur le schéma.

F,=F,=18-10"3N
3. Une charge Q1 de +3 mC se trouve a 1 m d’une charge Q2. Q1 exerce sur Q2

une force électrique attractive de 300 N. Calculer I'intensité et
déterminer le signe de la charge Q2.

Q1

Fpd? 300-12

Q. :C  310-3:9.10° =-111-107°¢C

F=20C > Q=
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4. Lerayon d’'un atome d’hydrogeéne ?H est d’environs 0,5 A. Quelle est en
premieére approximation la force électrique exercée par le noyau de cet
atome sur I'électron de I'atome ?

\ _05A
E

_ 01Q2 C = 1,6:1071%1,6:1071°

F
d2 (0,5.10—10)2

+9:10°=9,2-108 N

5. Deux protons situés dans le noyau d'un atome sont distants d'environs
10-15 m. Quelle est I'intensité de la force de répulsion électrique qu'ils
exercent |'un sur l'autre ?

_ _ Q1'Q2 ~ _ 1610719161071 9 _
F,=F,= 222 C = To-15y2 -9-10°=230N
a= F__ 230 _ m/sz

m  1,67-10~27

6. Deux charges Q1 (+5 mC) et Q2 (-3mC) sont a une distance d 'une de
I'autre. Q1 exerce sur Q2 une force électrique Fa de 1 N.

Q1 Q2

Fa

a. Quelle est I'intensité de la force électrique Fp exercée par Q2 sur
Q1?7
b. Calculer la distance entre Q1 et Q2.

F, = Q1'Q> C=d?= Q1'Q2 C=>d= Q1°Q2 C
dz Fgp Fap
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=\/w.9.109=367m

c. Sur le schéma représentez Fa par un vecteur.
(Voir schéma)

7. Trois charges électriques sont placées selon le schéma ci-dessous :

A B C
G R o
Les charges électriques sont respectivement de :
A=5puC,B=-2puCetC=2puC
a. Calculer la force F1 électrique exercée par A sur B.
F, = QA.SB C= 5107°2107°, 9:10°=9N
d 0,12
b. Calculer la force électrique F2 exercée par C sur B.
F, = Qc-gs C = 2107621076 9-10°=09N
d 0,22
c. Dessiner ces deux forces sur le schéma.
A B C
O ——= O
T T 100m .................................. B T T P T 200m ............................................
d. Calculer la force résultante Fr exercée sur B.
Fr=F,—-F,=9-09=8,1N
e. Dessiner Frsur le schéma.
A B
0O == O
N 100m .................................... S gocm ...........................................
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8. Trois charges électriques sont placées selon le schéma ci-dessous :

A B C
et et b ea et ettt £ beraeta e benk ettt ebane et st et a s B eueuterat auaneteherimet 4t s aeae e £ et aeta et ebeRa et eu eset et ek aeattos A banh et nEsean b et ennees "
10cm 20 cm

Les charges électriques sont respectivement de :
A=5uC,B=-2puCetC=-4puC

Calculer la force F1 électrique exercée par A sur B.

. .10~6.2.-10—6
Fp=20 =210 2107 . 9.90° =9 N

d? 0,12

a. Calculer la force électrique F2 exercée par C sur B.

. .10-6.2.10—6
Fp=2C280=20"22"-9-10° = 18N

’

b. Dessiner ces deux forces sur le schéma.

A B C
Fa a
................................. T e

c. Calculer la force résultante Fr exercée sur B.

FR=F1+F2=9+1,8=10,8N

d. Dessiner Frsur le schéma.

A

.FR | F1
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9. Trois charges électriques sont placées selon le schéma ci-dessous:

Les charges électriques sont respectivement de :
A=5uC B=-2puC

a. Calculer la force électrique exercée par A sur B.

. .10~6.2.-10—6
Fp=20 =210 2107 . 9.90° =9 N

d? 0,12

b. Quel doit étre le signe de la charge C si la résultante des forces
exercées sur B est nulle ?

A exerce une force attractive (vers la gauche) de 9 N sur B. Pour
annuler cette force il faut que la force exercée par C sur B soit de 9 N
et dirigée vers la droite, c’est-a-dire que C doit attirer B. Il faut donc
que C soit du signe opposé de B. C doit étre positive.

c. Dans ce cas calculer l'intensité de la charge C.

QcQs Fpd? 90,22
Fo==—="0C = = =
2 a2 QC QpC 2:10—6-9-109

=42-10"° C
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10. Trois charges électriques sont placées selon le schéma ci-dessous :

A B C
e AR RS SRR e - eres1+ AR 8 £ R £ AR 2 £ £ AR £ £ e >
10¢cm 20 ¢cm

Les charges électriques sont respectivement de :
A=-5puC B=-2puC etC=-2puC

a. Calculer la force F1 électrique exercée par A sur C.

. .1076-2:10"6
Fp=22cc =50 20" 9.10°=1 N

d? 0,32

b. Calculer la force électrique F2 exercée par B sur C.

. .10-6.-2.10—6
Fp=22c=20"220"9.-10°=09 N

]

c. Dessiner ces deux forces sur le schéma.

A B C
F4
F2
s PSS S PPN >
10cm 20cm

d. Calculer la force résultante Fr exercée sur C.
FR=F1+F2=1+O,9=1,9N

e. Dessiner Frsur le schéma.

A B C
Fi
F2
Fr
€ e e >
10 cm 20cm

© Swisslearn. Version 03/01/2022 8



	Direction
	Intensité
	Exercices

